Grado en Matematicas

Examen de Analisis Funcional

1. (1,5 puntos) Se® el espacio de los polinomios (de una variable real con ceeties reales) con
la norma

Ipll = sup {Ip(t)] = =1 <t <1}
Estudia la continuidad de las aplicaciones linegles? — Ry T : P — P, definidas respecti-
vamente porf(p) = p(2) y T'(p) = p’ para todgp e P.
2. (2 puntos) Prueba que
M= {f€L2[0,4] : ff(:v)dx = 0}
0

es un subespacio cerrado Hel0, 4]. Calcula el punto méas proximo éd a la funcion caracte-
ristica del intervaldo, 1].

3. (2 puntos) Se&” = {zely :x2(1) =0,2(2) + (3) = 0,2(3) + x(4) = 0}. Calcula la proye-
cion ortogonal dé, sobreY .

4. (0,5 puntos cada una) Explica si las siguientes afirmasi@on ciertas o falsas. Cuando sean
ciertas, indica el resultado de teoria que lo justifica o projpna una prueba, y, cuando sean
falsas, indica un contraejemplo.

a) SiX, Y son espacios de Banach y la dimensiérydes finita, entonces todo operador lineal
de X enY cuyo nlcleo sea cerrado es continuo.

b) Todo conjuntav-compacto en un espacio normado esta acotado.
c) Sea{ f,,} una sucesion puntualmente acotada de funcionales lineai¢isuos en un espacio
de BanachX, definienddl'(x) = {f.(x)} se obtiene un funcional lineal continuo &een/..
5. (3 puntos) Responde a uno de los dos siguientes temas.
a) Formas geométricas del teorema de Hahn-Banach. Sejpadecconjuntos convexos.
b) Teorema de categoria de Baire. Teorema de Banach-Sisinkiguna aplicacion.

¢) Teoremas de la aplicacion abierta y de la grafica cerrada.
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